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HEF — zakladni tdaje {&3 HEFGROUPE

o Sidlo ve Francii
66% spol. vlastni zaméstnanci

O

3000 zaméstnancu

207 M€ obrat (2019 — 2020)
Pfitomnost ve 22 zemich
72 pobocCek

O O O O

o 4 vyzkumna centra:
. Francie
. Némecko
. Indie

} . Kanada

o 60 vyzk. prac. ve Francii
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RuUzné dovednosti zalozené na tribologii @ HEI:@G ROUPE

[

Chemicko tepelné WA PVD / CVD vrstvy
zpracovani i L

Kluzna pouzdra a treci
komponenty
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Tribologie
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= GROUPE

... délime se na 3 subjekty, abychom splnili @ H

potireby zakazniku

s IREIS je zaméreny na tribologii se specifickym
~~~~~ pristupem k reseni Vasich problému

HEF
DURFERRIT

ernber of HEF Sroupe

HEF Durferrit je Vas hlavni partner pro
pouzdra, transfer technologii a
zprostredkovani obchodnich aktivit

The tet_:hnlcql sggggrg & cc:lrnrner‘t_:la_L qnll’.

Sit’ pobocek TS je Vasim partnerem pro
povrchové technologie s celosvétovou
pusobnosti

ROU
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Sit’ TS - zakazkova centra a technicka podpora 5‘;;‘ I—I — ®G ROUPE

22 zemi

72 zavodu
1 partner

Siroka skala procesti
PVD /CVD
Chemicko-tepelné zpracovani
Tepelné zpracovani
Povlakovani
Galvanika
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VsSe na jednom misté
Linky pro zpracovani
Zafizeni na povlakovani
Cistici linky
Ridici a kontrolni vybaveni
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Nitridace & karbonitridace @ |—| cCr G ROUPE

Nitridace a kabronitridace je chemicko tepelné zpracovani, které obohacuje povrch
zeleznych materiald

pd e s . .
S Nitridace - obohaceni atomy dusiku
Ko Karbonitridace - obohaceni atomy dusiku a uhliku
(@)
o
§ Riizna média: Teplotni rozsah: 500-630°C
§ Hzna media: (teplota musi byt niZSi, nez je popoustéci teplota
§ . [:;)ntové kapalina (solna lazef) materialu)
o . lyn
= * Plazma Doba zpracovani: 1-3 hod (kapalina)
* Prasek (neni uzivan ve velkém méfitku) 12-24 hod (plyn a plazma)

Diky teploté je nitridace/karbonitridace poslednim stupném ve vyrobnim retézci s fFizenym
vlivem na geometrické tolerance
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Zaklady karbonitridace v kapaliné &:‘ HEF G ROUPE

Pouziti iontové kapaliny (solné lazné) jako rychlého média pro ohifev a bohaty zdroj dusiku (a
uhliku) species, dochazi k obohaceni povrchu zeleznych materialu dusikem (a z malé €asti i

uhlikem)

= @ N - poskytnuti N + C z odpovidajiciho zdroje

_ Ce

o

[ / - chemicka reakce -> Fe,N, a

87 obohaceni dusikem za tvorby slouéeninové
S vrstvy

c

S - difuze N+C

£ . . tvorba difuzni vrstv

o Zelezny <— @®N y

o W

© material

2 Slouéeninova
D vrstva

= 0-30 pm

~— o/b Difuze dusiku
Kyanatan (CNO") = zdroj Na C ® ®

Kapalné médium [50 — 500] pm

karbonitridacni prostiedi - AT
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Karbonitridace v kapaliné: vyhody & vlastnosti @ HEF GROUPE

Velmi dobra otéruvzdornost Vynikajici korozni odolnost

Dobré treci vlastnosti Dobra odolnost proti unavé povrchu

Vynikajici ochrana proti odéru / zadfeni (adhesivni  Dekorativni ¢erny povrch

opotrebeni) diky keramickym vlastnostem povrchu

Zadné deformace — proto se zpracovani provadi Setrné k zivotnimu prostfedi; koncept ,nulového
na hotovych dilech odpadu®

| OXIDACNI VRSTVA (v pfipadé oxidaéniho
ochlazeni):
o Korozni odolnost
o Mikroporezita
>  nizké treni
o Dekorativni ¢erna barva

SLOUCENINOVA VRSTVA:
o Velmi vysoka tvrdost
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»  odolnost proti abrazivnimu

otéru
»  odolnost proti adhesivnimu
opotrebeni/zadfeni
o Nizkeé treni
o Korozni odolnost

— DIFUZNI ZONA:

o Unavova pevnost

o Vysoka pevnost v tlaku
o Tvrdost vySSi nez jadro
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HEF: predni dodavatel nitridace v kapaliné )33 |—|: —(PDGR[]UPE

CLIN: Controlled Liquid lonic Nitrocarburizing

CLIN je technologie chemicko-tepelného zpracovani na bazi karbonitridace a nasledné
oxidace, obohacujici povrch zeleznych materialt dusikem a z malé ¢asti také uhlikem,
které jsou pfitomny v solné lazni

« ARCOR ®: ARCOR V, ARCOR C, ARCORLL,
ARCOR DT, ARCORN,...

CLIN procesy

patentované

HEF « TENIFER ®: TF1, QP, QPQ, MELONITE,
TUFFTRIDE,...

Uvod do technologie CLIN

REACH

COMPLIANT

Vice nez 60 let zkusenosti v R&D a primyslovém vyvoji
Globalni pritomnost diky siti zakazkovych center TS

B CONFIDENTIAL GREEN www.hef.fr
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Rizena karbonitridace v iontové kapaliné. Sé:{ |—| - ®G ROUPE

Proc?

Uvod do technologie CLIN

@ HEF & CLIN 2021 JG

| 111111111 |

Odolnost pro adhesi a otéru
Korozni odolnost

Unavova pevnost

.
Vzhled I\

—
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Technologie CLIN : oblasti aplikace {83 HEF GROUPE

ARCOR® TENIFER® TUFFTRIDE® MELONITE®

Automotive

Zemeédélstvi

Letectvi

Konstrukéni a stavebni stroje
Off-Shore

Vyroba nastrojti
Elektrotechnicky primysl
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Chemicky pramysl
Elektrarny

o o o o o o O O o o

Hydraulika

O  aus
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Prubéh procesu
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HEF zajiSt'uje vSe pro nitridaci v kapaliné @ H'— —?3 ROUPE

Spotrebni material
(soli pro nitridaci v kapaliné)

Zarizeni
(vyroba nitridaCnich linek)
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Servis
(zakazkova centra TS)
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CLIN: prubézny proces 53} HE —C@GROUPE

Karbonitridace Oplachova kaskada Impregnace

Priprava:
Alkalické odmasténi
Karbonitridace: - - N ==

L&zer obsahuijici kyanatan (CNO-) & uhliéitan (CO42) =S

Periodickd regenerace na bdzi amino slouceniny
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Prabéh procesu CLIN

— GROUPE

Odmasténi/oplach

Karbonitridace

Popis

‘ Mechanické
opracovani

Kosmeticky aspekt
Nizka drsnost
Tfeci vlastnosti

HEF pouziva:

* Omilani a tryskani
 Tribofinishing

» Bezhroté brouseni

‘ Impregnace

ZlepSeni korozni odolnosti
Leskly vzhled

HEF pouziva:
» Corolac
» Corolac D (vysoka korozni odolnost)

HEF & CLIN 2021 JG
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CLIN: dalsi informace {83 HEF GROUPE

Zarizeni véetné software:
HEF DURFERRIT
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Priklad linky CLIN v Italii (Shop-in-Shop)
Manualné fizena, za pomoci fizeni PC a
specialniho SW
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CLIN: spotfebni material 53} HE —®G ROUPE

DualeZité: Nitridace/karbonitridace v kapaliné ije soucasti skupiny riznych procest. S ohledem na
mozné pouZiti kyanidd, jako zakladni soli, mize mit technologie CLIN negativni image. Kapalinova
nitridace/karbonitridace vyvinuta a dodavani HEF - pod nazvem CLIN - pouZiva jako zakladni sul
kyanatany (CNO-). Zakladni soli pro technologii CLIN neobsahuji kyanidy.

o VSechny chemické produkty uzivaneé v CLIN jsou netoxické
o Neobsahuji ani CMR latky, ani NOx & nebo VOCs
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o Jejich doprava a skladovani jsou bezproblémové

REACH

COMPLIANT
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CLIN: spotirebni material podrobné 53} H — —®GROUPE

Jeden dodavatel:
HEF DURFERRIT

Regenerator: prasek obsahuijici

; B Zadné riziko
amino slouceniny

Povrchova | Sul obsahujici rizné alkalie
oxidace (hydroxidy, uhli€itany a dusi¢nany)

REACH
COMPLIANT
=z
—I )4 - A4 LI 4 L] -
3] Proces | Cinnost Spotr. material Klasifikace
-}
0
§ Priprava Odmasténi | Alkalicky hydroxid (=organické mydlo) Ziravy pro kiiZi a o&i
a
-C “r I . r v 0 s v v r
o Zak!. sul: prasek obsahujici: @ i.  Zdravi Skodlivy pfi poziti
= Obohaceni . Kyanatany (CNO)
aC
/

Ziravy pro kiizi a o&i
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CLIN: zjednodusena reakce (karbonitridace) 53} H — —®G ROUPE

+ regenerator

kyanatan uhli€itan
_CN'O'__) N+C | &4 CO,*

R S T o W ) )
‘ g ) Slouceninova

vrstva

nitrid Zeleza | /| 4 { )/ [

Jelikoz dochazi k primé regeneraci v lazni, jeji pouziti je dlouhodobé, bez
nutnosti vymeény.
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CLIN: reakce podrobné (karbonitridace) 53} H — —®G ROUPE

1) Chemické reakce v lazni jsou slozité, ale mohou byt popsany nasledovneé:

Rozklad kyanatanu (CNO-) na uhli¢itany (CO5%), kyanidy (CN-), oxid uhli¢ity (CO,) a dusik (N) :
3CNO > CO;#+C+CN +2N (1)
2CNO-+0, > CO;2+CO+2N (2)

Oxid uhelnaty neni stabilni pfi této teploté rychle reaguje s kyslikem za tvorby oxidu uhli¢itého (CO,)
CO+7%0,— CO, (3)

Kyanidy, které se tvofi podle reakce (1) jsou oxidovany a udrzovany na nizké koncentraci :
CN-+ O, > CNO- 4)

2) Aby se zajistila nitridaéni u€¢innost lazné, uhli¢itany jsou transformovany na kyanatany
pomoci regeneratoru:
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Regenerator + CO;%> > CNO- + NH; + CO, + H,O (5)

Kyanidy (CN-) se mohou tvofrit jako vedlejsi produkt béhem procesu. Nicméné jejich
koncentrace se udrzuje na nizké urovni pomoci oxidace kyslikem (2¢cN-+0,> 2 cNOY.
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CLIN: odpady 53} H:‘%RUUPE

Dualezité: CLIN je bez odpadnich vod: vSechny odpady jsou v pevném nebo kapalném stavu, coz je zakladem
bezodpadové koncepce

Proces Odpad | Chemicka charakteristika Nakladani
Z Karbonitridace pevny Oxidy Zeleza se stopami nitridacnich soli Specializovana firmy (kod
-
o pevny Uhligitany: CO42 odpadu 110301 & 110302)
-}
o Uhligitany: CO,2-
S Oblachova voda Dusi¢nany: NO3" Specializovana firma (kod
Q f kP Sistid kapalny Dusitany: NO, odpadu 060313) nebo interni
< (+ mokry Cistic) Amonné soli: NH,* zpracovani
;s Hydroxidy: HO
a

wet scrubber

a a
collecting tank
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CLIN: filozofie spoleénosti HEF s ohledem na 53} HE _CEROUPE
ochranu ziv. prostredi a zdravi lidi

o Redukce odpadld pomoci regenerace nitridacni lazné

o Redukce kapalnych odpadui diky odpadovému managementu nebo pouZiti
odparky

o Ochrana pracovnikl a prostredi diky odsavacimu zafizeni opatfenim filtraci

(suchou/mokrou)

Prabéh procesu CLIN

o Odpovédné nakladani s odpady a jejich likvidace podle predpist
autorizovanou spoleénosti

o Zadné kyseliny v technologii CLIN

@ HEF & CLIN 2021 JG @ CoNFIDENTIAL GREEN www.hef.fr
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CLIN méni vlastnosti a strukturu povrchu 5“;‘ |—| - —®G ROUPE

i Slouéeninova vrstva je tvofena ¢ a Y’
20 um (0.0008“) Compound Layer ; - nitridy Zeleza + specidlnimi  nitridy
: _ ¥ W R W TR (legované oceli) + oxidy Zeleza

o0=Fe
® =mozna
v pozice N

iRiffusionZo e ;:
L 0 pm (0.003“) .

Difuzni zéna je oblast pod slou¢eninovou
vrstvou, kde dusik difunduje do materialu
a tvofi pevny roztok.
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\ SAE4140 H&T 0¥
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Po nitridaci muze byt povrch oxidovan za
tvorby 1-3 pym korozné odolné, cCerné
vrstvy oxidu Zeleza
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CLIN méni vlastnosti a strukturu povrchu @ |—|'— —®G ROUPE

A

1007 Fe

L Bdwiam o —Srpr—r—r

90 1

% 80
© 70 Slouceninova vrstva
Q .
§ 60 - Material: C35
Q- .
© 50 Technologie: CLIN
=) L. .
= = 40 Doba zpracovani: 120 min
o =~

©
g - 30
> 3
S o 20 Nx5

o

£ 10 C x 20

T

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Hloubka [um]
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CLIN méni vlastnosti a strukturu povrchu 53} |—| - —®G ROUPE

Tvrdost slou€eninové vrstvy je mirné zavisla na typu oceli
700 to 900
>
— : Pribéh tvrdosti, véetné dosazené povrchové tvrdosti (obvykle
= ; I 600 - 1200 HV), je zavisly na typu oceli = legujici slozky &
— — ! obsah uhliku.
@) 8 |
0 o |
g g |
o = : Celkova hloubka nitridace (na zaklad prahu tvrdosti)
Q I
@®© I - e
c ca.400| @----+---=——==—-—-== Tvrdost jadra(zavisla na typu
= ! oceli)
\(© 1
= I
[ ca.300 ¢ ----------------- =
© I | .
= . i I ca.15um I ca. 150 mm Vzdalenost od povrchu (um)
> Difuze dusiku, 1 I
S jehoz obsah v
médiu pro CLIN je
vysoky i g SAE 4140 HET
submikronova Sloucéeninova vrstva (nitridy Difuzni zona (dusik v Zakladni material
porezita Fe a leg. prvkl) pevném roztoku)
HEF & CLIN 2021 JG B CONFIDENTIAL GREEN www.hef.fr
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CLIN nabizi nékolik zlepseni )33 H: —®G ROUPE

£ 500 E 600
4
: i:o Z 500
= E 400
5 300 = 300
P S 200 f: B =
1 E 100 - No Treatment
a oo =]
O v 0 — [ ] - - &% 100 . CLIN Treatment
w —
() a SAE 1045 Hard Chrome Hard l;hrome Nickel CLIN (QPQ) 17 3 Ol e e =
8 Untreated 20 microns 40 microns 20 microns 20 microns v 303 Stainless 34Cra/4135: 16MNCr5/15XX:
o Steel Hardened & Case Hardened
o Tampered
@® oy —+— Untreated
c SAE 1045
>S5 800 —=— Plasma Nitriding +
— Oxidation
~g 700 ~#— Gas Nitriding E 500
‘.G_J' - ~&~ Liquid Nitriding (Q) = ﬁ
o g z 350
=3
e % sl —u—Liquid Nitriding QPQ £ 300
> 3 g 250
S % 400 5 200
8 o 150 ﬂmmm
o
o 22 HE i =
= 50 CLIN Treatment
200 - 0
1015 1045 1045 5130 5130
100 Normalized  Normalized Hardened Normalized Hardened
0 1
0 500 1000 1500 2000
Test Distance (cm.)
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Vliv leguijicich prvki v oceli {83 HEF GROUPE

PFi konstantnich parametrech zpracovani zvySujici obsah legujicich prvkl zpusobuje:
o Snizeni tloustky slou€eninové vrstvy
o Snizeni hloubky difuze dusiku
o Zvyseni povrchové tvrdosti

90 minutes CLIMN treatment
HV compound layer

2200 190K —
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-—
@©
S
=
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; 1000 —=
AN
L
z \ 12 % Gr- steel
- = E00
T [1n)
J‘-:c \\ e XADC S
L o 400
1000 = —_— ] 42 o
-~ : &
200 = | Cast Imon
o ‘] I
a00 - [} 1 nze .3 0.4 0.5
Carbon Steel Alloy Steel High alloy steel
Distance from surface (mm)
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Klicové ridici parametry procesu CLIN

Parametry procesu / materialu:
Material Typ, drsnost, pnuti, koroze, obrabéni...
Teplota Snadno regulovatelna
Cas Snadno regulovatelny
Chemie lazné Denni regenerace a pravidelna kontrola
Cistota lazné Pravidelné CiSténi lazné
ovlivauji

Tyto parametry dilce:
Tloustka slouceninoveé vrstvy

Hloubka difuze

Povrchova tvrdost

Korozni odolnost

a CONFIDENTIAL GREEN
NO REDISTRIBUTION RESTRICTIONS
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Slouceninova vrstva

=0-30 yum

Difuze dusiku

[50 — 500] pm
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};;3 H':—(@GROUPE The surface engineering group

CLIN vs ostatni

technologie
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CLIN v porovnani s jinymi technologiemi

r

‘3 HE

— GROUPE

CLIN vs ...

Vyhody

o Nizké riziko deformace diky niZsi teploté zpracovani
CLIN vs . » x ,
Nitrocementace / o Neni tfeba dalSich obrabéci operaci
o Vynikajici odolnost proti adhesivnimu opotfebeni diky keramickym vlastnostem povrchu
cementace A o
o Teplotni stalost do 400°C
o Vynikajici korozni odolnost v alkalickém nebo neutralnim prostiedi
o Vynikajici odolnost proti adhesivnimu opotfebeni diky keramickym vlastnostem povrchu
CLIN vs o Nedochazi k odlupovani vrstvy, jelikoZ slou€eninova vrstva se tvofi z materialu
Galvanika (chrome, | o Nevznikaji mikrotrhliny
nikl atd) o Neni potfeba dalSi brouseni/lesténi
o Nizky koeficient tfeni
o CLIN nepracuje s Sestimocnym chrome
Vynikajici korozni odolnost a otéruvzdornost pfi sériové produkci
Nizké riziko deformaci diky rychlému a homogennimu ohfevu v kapalném médiu
CLIN vs Vynikajici reprodukovatelnost a stabilita vysledk

Karbonitridace v
plazmé nebo plynu

O O O O O O O

Proces je méné citlivy na povrchové necistoty

Snadno fizeny proces, je tfeba kontrolovat pouze nékolik malo parametrd

Kratsi doby zpracovani, nebot kapalné médium poskytuje vy3S8i nitridacni potencial
Splriuje bez problému legislativu ohledné Zivotniho / pracovniho prostredi

CLIN (na
nelegovani/nizkoleg
ované oceli) vs
nerezova ocel

(@)

Snizeni nakladuresistance
NizSi koeficient treni
Redukce fretting koroze

HEF & CLIN 2021 JG

a CONFIDENTIAL GREEN
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Alternativy k tvrdochromovani

Chromovani za pouziti
trojvalentniho Cr

Zarové nastiiky

PVD vrstvy

Homogenita vrstvy

{e3 HEF GROUPE

Alternativni proces | Vyhody Nevyhody

Neni prumysloveé rozsifeno

Naklady

Vysoke tloustky vrstvy
Nutné nasledné brouseni
Nizka kapacita

Naklady
Nizka korozni odolnost

Karbonitridace

Korozni odolnost
Otéruvzdornost

Nedochazi k odlupovani
Mechanicka odolnost povrchu

HEF & CLIN 2021 JG

a CONFIDENTIAL GREEN
NO REDISTRIBUTION RESTRICTIONS
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Korozni odolnost CLIN vs tvrdochrom

HEF & CLIN 2021 JG

Resistance in SST* (hours)

900 -
800 -
700

>800 h

‘3 HE

>600 h >600 h

600
500 -
400 -
300 -
200

100 - 26 h

ARCOR V ** ARCOR BV** ARCOR PV**  Hard chromium

20 pm
*1SO 9227 /ASTM B117 /DIN 50021
** Ocel XC45/ AlSI 1045 s drsnosti Ra <0,8

a CONFIDENTIAL GREEN
NO REDISTRIBUTION RESTRICTIONS
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CLIN: vyhody vs plyn {83 HEF GROUPE

Alternativa k

tvrdému chromu Vyhody
(Cr VI)
o
'gu Korozni odolnost
= ol Odolnost proti otéru a zadfeni
o
j= Karbonitridace Nedochazi k odlupovani
o Mechanicka povrchovéa odolnost
% IPSEN (Némecko)
%)
o
2 Proces Charakteristiky na dilci Charakteristiky procesu
% - Vy$Si korozni odolnost - Snadné predcisténi
(@) - LepSi odolnosti proti otéru a - Jedina ekonomicky proveditelna technologie pro zpracovani
CLIN | zadfeni ventill
- Rovnomérnosti procesu - Kratsi cykly (3 - 6 kratSi proces)
- MenSi riziko deformace - Odpady (pevné / kapalné) se sbiraji a zpracovavaiji
Plvn - Ochrana pastami mozna - Karbonitridace a oxidace v jedné peci
y - HlubSi difuze dusiku - Nékteré plynné odpady jsou vypoustény do atmosféry
HEF & CLIN 2021 JG a CONFIDENTIAL GREEN

www.hef.fr
NO REDISTRIBUTION RESTRICTIONS



CLIN zpracovani motorovych ventil( 53} |—|: —®G ROUPE

Dal$i tdaje:

o Okolo 300M motorovych ventilu celosvétové zpracovavaji nase pobocky TS

o Okolo 450M ventil se zpracovavaji procesy HEF

o 75% objemu ventill v TS se zpracovava pfi nizké T° (induk&ni kaleni dfiku pfed nitridaci) — Uspora
nakladd pro vyrobce ventill

o HEF nabizi shop-in-shop feSeni, coz redukuje logistické naklady

Mlllllllll
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RuUzné moznosti zpracovani ventilu

TENIFER /TUFFTRIDE

ARCOR V
Od 530°C do 590°C

BTN o g O T gt !

o Zpracovani pri nizké
teploté (kaleny drik)
muZze byt dosaZzeno 50-52
HRC pfi vstupni tvrdosti min
56-58 HRC

o Zpracovani pouze v siti
TS

o Nizké nebezpeci
deformace

Zpracovani pfi
standardni teploté

{83 HEFGROUPE

ARCOR DT
__0d 490°C do 530°C

S

o Zpracovani pri velmi
nizké teploté (pouze v
siti TS)

o Velmi malé riziko
deformace

o Vysoky nitridaéni
potencial pfi nizké T

o Kratsi doby zpracovani,
mensi vynos soli

a CONFIDENTIAL GREEN
NO REDISTRIBUTION RESTRICTIONS
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CLIN v automobilovém primyslu )33 |—|'— —®G ROUPE

Kulové Cepy/
fizeni
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CLIN v automobilovém priamyslu 53} |—| — —T}ROUPE

Plynoveé
pruziny

Brzdné
systémy

Tlumice
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};;3 H':—(@GROUPE The surface engineering group

CLIN pri uprave
nastroju pro

kovani a
extrudovani

@ HEF & CLIN 2021 JG a NNNNNNNNNNNNNNNNN www.hef.fr
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Problémy s homogenitou vrstvy |

— GROUPE

trudov

e

ani a ex

kov
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Priklad nizké kvality karbonitridace

| uprave nas

Dusledek: negativni vliv na kvalitu a zivotnost nastroje

CLIN pr

a CONFIDENTIAL GREEN
NO REDISTRIBUTION RESTRICTIONS
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Pro¢ CLIN poskytuje lepSi homogenitu? &:‘ |—|: —®G ROUPE

|
— | |
= vzduch kapalina | vzduch
S | |
o | I aH0
© | |
: | |
= | @ |
(<)) &)
® | 3 :
= [ E= |
\© c
3 S 31 8 £
= o [ 5! 5 S._%
& =/ 3 SRS
- o | 1-3hours =]
o) I 'L o
‘% caS ——
o Formy a nastroje maji homogenni kvalitu, jelikoZ
> s , . .Y .
2 CLIN probiha v kapalném medium, jez nabizi:
S
'S 1) Optimalni pfenos tepla 3
Z 2) Gradudlni ohfev / ochlazeni e N e
O 3) Optimalnil,nitridacni potencial” Priklad vysoké kvality karbonitridace
(CLIN)
@ HEF & CLIN 2021 JG £ CONFIDENTIAL GREEN www.hef.fr
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— GROUPE

Vysoka homogenita vrstvy = zivotnost nastroje 53} H

Aplikace: Extruze hliniku Q

Ohlas klientt: +70% narust zivotnosti
- Nezpracované: <10 tun/matrice
- Plyn/plazma: ca. 18 tun/matrice
- CLIN: ca. 30 tun/matrice
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Homogenita slouceninové vrstvy ziskana pomoci CLIN nabizi optimalni
otéruvzdornost v porovnani s jinymi zplUsoby karbonitridace.

fi Upravé nas

CLIN p

@ HEF & CLIN 2021 JG @ CoNFIDENTIAL GREEN www.hef.fr
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— GROUPE

Vysoky “Nitridacni potencial” = @ H
moznost vicenasobného prepracovani nastroje

Moznost
vicenasobného
prepracovani

NI Tenci difuzni

zpracovani
CLIN vrstva
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Fi Upravé nas

Ohlas Klientl : +150%
- Plynova nitridace: 3 — 4 nasobné prepracovani
- CLIN: 10 nasobné prepracovani.

v

CLIN p
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Priklad vysledku CLIN na nastroji H13 {83 HEF GROUPE

B (ekv. X40CrMoV5-1) — 140
£ g_ 120
> . ° v . -
5 Metalografie & prubéh tvrdosti: . 128 Difuzni vrstva
S >
g g 60
20 40 Slouc¢eninova

g 10 um =5 R 20 vrstva
: . T——— 3y e
2 © 60 90 120 150 180
o L . R .
= Doba nitridace pfi 570°C (min)
e |
o
:.% N 1600 1450
c @ 1400
O T 1200
o 2 & 1000
S | w o 800
ST . ; F - 3 = 600
a 35 R R s i Al <L 400
Z b= O DALs g o T --.-; ' - E 200
= Priklad CLIN zpracovani — 120min,570°C 3 0

o

0 60 90 120 150 180
Doba nitridace pfi570°C (min)
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= GROUPE

Priklad vysledku CLIN na nastroji H13 @ H
(ekv. X40CrMoV5-1)

=
"(U , -
3 Vysledky testu otéru (lab. test):
S B
= = 0,035
g + F (200N) 2003
C 200rpm 8 0,025
\[© 60min ]
3 g 0,02
o < 0,015
et 4
= 100Cr6 8 0,01
?g‘ vzore[( E 0’005
:.% (H13 +HT + CLIN) fu ) 0
Q Q Q
0 MMW-1A Test otéru ,5@6 © S NV NS
© &L
S S
= Doba nitridace pfi 570°C (min)
=z
3 - Opotiebeni je 3krat mensi nez u neopracovaného dilce
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Dulezitost postupného ohievu/ochlazeni 5“;‘ |—| — —®G ROUPE

— |
c | |
S VZDUCH KAPALINA | VZDUCH
S 4 | . | apakH,0
= | =580°C |
x | |
(<)) | |
S | |
c | |
g : L
2 o I ~4507C
2 =350°C 3 )
o 'E |
£ 3 | £ 8 o
.8 a | Q ® | <1 50 C
c > | S =
30 o A 5 ©
> — = O | N
E ) | | o ©
S 3 | 1-3hod 5
= L I ir 8
= a | o : o 4 :
= i Priklad trhliny - jina technologie
% Cas ——
®)
CLIN probiha v kapaliné, prenos tepla je realizovan vedenim, nikoliv konvekci nebo zarenim
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Fi Upravé nas

v

CLIN p

o

CLIN & nastroje @ HEF GROUPE

Reseni pro zlepSeni otéru a pevnosti za tepla a ochrana proti nalepovani, a
tvorbé trhlin. Technologie, ktera prodluzuje Zivotnost nastroju pro rtizné aplikace:

Formy pro kovani za tepla u lisovani Vytla€ovani hliniku
o Al slitiny -Gl o Matrice

o Cu slitiny S . o Sochory Q.‘ |
o Oceli A o Viozky
o Super slitiny mﬁ Bl . T

Load Completed forging

Nastroje pro tlakové liti Vstrikovani plastu
o Pouzdra o Formy
o Trysky e 1| N B o o Vnitfni bloky
o Runners il §
o Rozpérky a—|
o Formy
o VyhazovacCe a jadra
HEF & CLIN 2021 JG a CONFIDENTIAL GREEN WWW.th.fr
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ZAVER {83 HEFGROUPE
o Nastroje po CLIN jsou chranéné proti povrchovému otéru

o Zivotnost nastroje miize byt delsi v porovnani s nitridaci v plynu/plazmé
o Nastroje nejsou kifehké dokonce ani po nékolikanasobném opracovani

o Kratké ¢asy procesu a flexibilita jsou hlavni vyhody CLIN
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fi Upravé nas

CLIN p
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};;3 H':—(@GROUPE The surface engineering group

Pouziti CLIN v
prumyslu ropy a

plynu

@ HEF & CLIN 2021 JG a NNNNNNNNNNNNNNNNN www.hef.fr
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Technologie HEF schvalené/pouzivané @ H
prumyslem ropy/plynu

= GROUPE

. Fosfa-
Technologie tovani

HEF » Zn/Fe nebo

Fe/Mn
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Indukéni
kaleni
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Technologie HEF schvalené/pouzivané A | |
[+ . |
prumyslem ropy/plynu &;‘

= GROUPE

Zemé, kde HEF v pobocCkach TS* aplikuje CLIN pro prumysl ropy/plynu
59

i R

P, ¥ B *Pozn.: mapa nezahrnuje
pouziti CLIN primo
uzivateli (USA)
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*MC 1echno logies 4R 00 ume -

@CAMERON ' EE AkerSolutions o Feal
BAKER
Schiumberger \° vallourec HUGHES
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— GROUPE

QPQ (ARCOR PC1)

Fosfatovani

Pouziti CLIN v primyslu ropy a plynu

U n BLOWOUT PREVENTER PART NUMBERS

Indukcni kaleni

XYLAN

@ HEF & CLIN 2021 JG @ CoNFIDENTIAL GREEN www.hef.fr
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Piiklady pouziti CLIN - vrtaci komponenty {&3 HEFGROUPE

Pist

. Y
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Priklady pouziti CLIN - komponenty Soupatek {83 HEF GROUP

Treci krouzek:
Viz &. 14 ( )

Soupatko:

Viz €. 19

HEF & CLIN 2021 JG

14.00 (356) DIA
|

< 13,04 (331)
(Open)
i)

Open

" 2.63 (67)

CONFIDENTIAL GREEN
a www.hef.fr
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Priklady pouziti CLIN - komponenty —c:
kuzelovych ventilu @ H GROUPE

" TOF CAF BCREW
WASHER —— i

Plug cap

Alloy steel Body cap - SRR
bDody / HANDLE—— _e //
o _~S10P BOLT

- . . rd o
PLUFG VALVE BODY o,
M a' =

UNION BEAL =~
N

NAMETAG =

ROLLPIN {(8xh —

PLUG ~—

Soupatko:

Lubrication fitting

BUNA SEAL(22)—

Side segment Seal segment

Viz &. 19 —

INBERTS —

0 - BNG ——————

N’
Drik:
— ADJUSTING NLIT i
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WASHER —_

ViZ é 6/9 BOTTOM f,'AL'B{!u];.;\-'T__:_-_':: -
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Priklady pouziti CLIN - ostatni komponenty )33 |—|'— —G ROUPE

ZAKAZNIK ___ ISPECIFIKACE

; GE VETCO GRAY VGS 3.4.8 REV 3 & VGS 3.4.1
% NATIONAL OIL WELL DSP 4420 REV 04 & 100-043 REV NEW
§ CAMERON OR ONESUBSEA X-027045 () & X-027044 () REV 06
= HALLIBURTON ES-H-136 REV & nebo B-011 REV3
é” WEATHERFORD WH-422 REV 1
g. AKER SOLUTIONS HT-009 ( nitridace a CLIN)
g BAKER HUGHES BCS A404 REV H
d FMC TECHNOLOGIES C81302 REV J ( nitridace v plynu)
% SCHLUMBERGER CSP82 REV AS
g NOV ASEP ELMAR EWI-456

FREUDENBERG OIL&GAS Nema ¢Cislo

MPO MPO EMPS-7001-001
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};;3 H':—(@GROUPE The surface engineering group

Priklady aplikaci

CLIN

@ HEF & CLIN 2021 JG a NNNNNNNNNNNNNNNNN www.hef.fr
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CLIN: piiklady aplikaci {83 HEF GROUPE

Laufrolle pro Common Rail
vstrikovaci pumpy Vyhody CLIN ve srovnani s
karbonitridaci v plynu

o reprodukovatelnost

o otéruvzdornost

Purmpenkolben O kluzné VlaStnOSti

Bxzenter

Fumpengehausea O 2ivotn OSt

ischnitty

=
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o
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4
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o

Riicklauf zur Zahnradpumpe

- -
Kraftstoffberait- _‘|'
stellungsraum

Magnetventil TOr Kraft-

stoffdosiarung N250 zurVerteilerleiste
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CLIN: piiklady aplikaci {83 HEF GROUPE

Vahadla pro Cerpaci trysky

dieslovych motoru Vyhody CLIN ve srovnani s
karbonitridaci v plazmé

o rovnomerna vrstva
o otéruvzdornost

o zadneépredcisténi ultrazvukem

Z
—
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S
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o
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S
Y
=
N
o

o naklady

a CONFIDENTIAL GREEN
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CLIN: priklady aplikaci {83 HEF GROUPE
Pistnice pro plynové pruziny a tlumice

Vyhody CLIN oproti
chromovani

o ochrana proti korozi
o otéruvzdornost

o ftreci sila

=
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o
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S
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4
e
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o tvorba vrstvy

o naklady
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CLIN: pfiklady aplikaci {83 HEF GROUPE

Ochranna pouzdra hridele pro kluzna
loziska s extrémnim zatizenim

Vyhody CLIN oproti
korozivzdornym ocelim

o naklady

o otéruvzdornost

Z
—
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S
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©
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X
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o

o kluzné vlastnosti

P
nalt
‘.r":f [

BOaLIGH

ﬂ CONFIDENTIAL GREEN
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CLIN: priklady aplikaci {&3 HEFGROUPE

Osicky do ostfikovacu

Vyhody CLIN oproti
ovlaklim na bazi Zn
nebo Ni

o korozni odolnost
o hedochazi k odlupovani

vrstvy

Priklady aplikaci CLIN

o kluzné viastnosti

o snadné upevnéni

@ HEF & CLIN 2021 JG & CONFIDENTIAL GREEN www.hef.fr
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CLIN: piiklady aplikaci {83 HEF GROUPE

Vstupni a vyfukove ventily

Vyhody CLIN oproti
indukénimu kaleni +
tvrdochrom

o kluzné vlastnosti

o otéruvzdornost

Priklady aplikaci CLIN

o oxidacni odolnost proti
horkym plynum

o shizeni nakladu

@ HEF & CLIN 2021 JG B CONFIDENTIAL GREEN www.hef.fr
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CLIN: pfiklady aplikaci {83 HEF GROUPE

Hridel diferencialu

Vyhody CLIN oproti
indukénimu kaleni +

chemicky nikl

o zadné problémy s oddélovanim

od substratu

Priklady aplikaci CLIN

o povrchova vrstva

o kluzné vlastnosti

o shizeni nakladu

@ HEF & CLIN 2021 JG @ CoNFIDENTIAL GREEN www.hef.fr
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CLIN: piiklady aplikaci {83 HEF GROUPE

Teleso vstrikovaciho Cerpadla

Vyhody CLIN oproti
nitridaci v plynu

o otéruvzdornost
o rovnhomeérna vrstva v

otvorech

Priklady aplikaci CLIN

o korozni odolnost (> 400 h
STT)
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CLIN: piiklady aplikaci {83 HEF GROUPE

Pisty a bloky valcu pro hydraulické
cerpadla

Vyhody CLIN oproti
plynové karbonitridaci

pd N
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__c;é II o vyssi odolnost proti zadfeni

[ i AP . o
S O zvlaste pri vysoke kroutivé sile
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E . N L o VYySSi razova houzevnatost
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o reprodukovatelnost
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Komponenty pohonu a spojky pro
motocykly Vyhody CLIN oproti

nitridaci v plynu

o korozni odolnost
o integrace ve vyrobnim

O procesu

Priklady aplikaci CLIN

o shizeni nakladu
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Rucni lehkeé palné zbrane

Vyhody CLIN oproti plynové
nebo plazmové karbonitridaci

o korozni odolnost

o barevna stalost

Priklady aplikaci CLIN

o reprodukovatelnost

o otéruvzdornost
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CLIN: priklady aplikaci {83 HEF GROUPE
Uzaviraci Soupatka pro potrubi plynu nebo
ropy Vyhody CLIN oproti

korozivzdorné oceli

o mechanickeé vlastnosti
o ftreci vlastnosti

o korozni odolnost
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o naklady

HEF & CLIN 2021 JG @ CoNFIDENTIAL GREEN www.hef.fr
NO REDISTRIBUTION RESTRICTIONS




CLIN: piiklady aplikaci {83 HEF GROUPE

Matrice pro vyrobu Al profilQ

Vyhody CLIN oproti
plynové karbonitridaci:

pd
-
O
5 ..
I o zivotnost
=
> o reprodukovatelnost
8
= o flexibilita
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CLIN: priklady aplikaci {83 HEF GROUPE
DestiCky pro dverni zapadky

Vyhody CLIN oproti
plynoveé karbonitridaci:

o nedohazi ke zkfehnuti
o uspora materialu

o korozni odolnost

Priklady aplikaci CLIN
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TyCe u zadniho zdvihaciho zarizeni

Vyhody CLIN oproti
tvrdochromu

o korozni odolnost

o otéruvzdornost

o tvorba vrstvy

Priklady aplikaci CLIN

o naklady
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Kulovy Cep napravy osobniho automobilu

Vyhody CLIN:

o korozni odolnost
o mez pevnosti

o reprodukovatelnost
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The surface engineering group

Zarizeni na

technologii CLIN
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Priklady zarizeni a linek na provozovani 53} |—| — —CEROUPE
CLIN

pd
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O Manualné rizena linka
= L.
c CLIN pro komeréni
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Priklady zarizeni a linek na provozovani )é:} HE —CQGROUPE
CLIN

Automaticka, pocitacem rizena
linka CLIN

Vyhody

o viceucelovost
o on-line rfizeni

e Cisté prostredi
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e pfijemné prac. podminky

e bezodpadova
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Priklady zarizeni a linek na provozovani @ HE —(QGR[]UPE
CLIN

PIné uzavrena,
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Piiklady zafizeni a linek na provozovani @ HEF GROUPE
CLIN

PIné uzavrena,
pocitacem fizena a
vice ucelova linka
CLIN pro komeréni
kalirnu
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Priklady zarizeni a linek na provozovani ):;} |—|
CLIN

Zafizeni na technologii CLIN

Za CLIN linkou: vnéjsi odkalovani, automaticky davkovaci
systém pro spotrebni material

@ HEF & CLIN 2021 JG B CONFIDENTIAL GREEN www.hef.fr
NO REDISTRIBUTION RESTRICTIONS



@ H':—%RDUPE The surface engineering group

Techniques
Surfaces Czech

Republic
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Poboéka TS v Ceské Republice @ HEF@G ROUPE
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Poboéka TS v Ceské Republice 53} HE —®G ROUPE

Katring plus s.r.o. v minulosti a Techniques Surface CZ s.r.o. dnes...

o 1999: Zalozeni spole€nosti 9.11.1999

o 2000: Pocatek: 10 zaméstnanct / 2 smény

o 2003: NavySeni vyroby z 20 zaméstnanci a pfechod na 3 smény
o 2004: Certifikace podle ISO TS 16949

o 2005: Dal$i narust vyroby, 30 zaméstnancu a 24/7 produkce
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o 2010: Pocatek zpracovani ventilt, zavedeni technologie tryskani
o 2014: Zalozeni spoleéného podniku s exkluzivni licenci na technologie spol HEF Groupe

o 2018: Novy rok s novym jménem — Techniques Surfaces Czech Republic s.r.o.

Dnes jsme pIné integrovani do sité pobocek HEF Groupe, zpracovavame ca 1,2 t/rok a diky 50
spolupracovnikum vytvarime obrat okolo 2,7 Mil EUR
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Poboéka TS v Ceské Republice )33 HE —®G ROUPE

Priklady oblasti:

o Automotive
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o Zbrané
o Elektrotechnicky primysl

o Strojirenské dilce
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Dekuji za

pozornost

Ing. Jan Gerstenberger
Jednatel / Executive / Geschaftsfihrer

tel +420 724 913 837
fax +420 266 013 275
email jgerstenberger@hef-durferrit.cz

®
H E F HEF DUFERRIT s.r.o.
office V Zahradach 21/786, 180 00 Praha 8
D U R I: E R R |T head quarters Lomena 66, 2560 70 Panenské Brezany
CZECH REPUBLIC
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